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I  岸  鈴

本翻 究は一昨年度 の上野 晨び昨年 農 a

往 毒ぃ年光論文 「I 型 断邑勢の即1 忙と強

農ュ
) ' つ
に引 き続 ぃヱ/ f T ったものぞ ホろ。

今回け時 に I 型 輩公宝い構成材料 と して

カラマッ L y L と 応 用し、 との道 合′性 と

畳点的に調べ Z 排 た。

I型 葉も、上下公ワランづ材 &び ウェ

ブ材かじ戚る構造用部材で、とれ なれの

材料の時忙と吐分して単一材から6得 ら

れなぃ′性能と得ょうとするといるある。

F19 . 1に代表的なI型 契ぃ`b l lと示 しf_。

今回も一昨年直、昨年農と同程に① のも

のと製作 し材料 とI型 梁公園1性と強度の

関係を調 べ仁。①の I型ヂ8製 作 の礫、



2'ヽ

④

F I C , l   E x a m p l e  f o r  l―B e a m

士下つランジの式つけ拘ロエに寺闇がかか

るので、一弔おりにけ②公ものが製作せん

てぃる。③はウェザと2 つ にわけt も の

る D O u b l e一W e b―正―B e a mとりばにヱ

ぃろものる、イ也じウェザと3 つ〕( 上l _ わ

けたものも作られzぃ る。④心 8 。x 一

B e a ぃと呼ばれ、I型発とけ区l l l 士れる

こともあるが、基本的な粘道が同じなの



f i 3   _

そ 玉型で ぃ一種 と言 っヱも差 しっか たな

ぃや ろう。 ぃずれ の場合七ウェ プa困‖性

と増す為 にゥェザに機合林料 と日ぃる事

が よくよる。 き仁、 ウェザぃ産尿と商ぐ

鳥 に、O a程 に枯豊点草数 打所 にス手つ

す―乙つけz支 える二ともある。過 去の

実鹸 より、 I型 勢 るけ亡と しヱ士下つう

レジドもげモー x >卜 と、ウェびが勢断

力と負担 するぃる、 つううど材 tこさ曲げ

性能ぃすぐれたもぃと、ウェび料 にけ朝

断性能 公寸ぐれたものと食 日するは専が

涼ることが半1 1明しZい る。

ところる、 ヵラマ ツ ・又ギ畔 の鉢 葉柚

′に往末 の利 用技術 ぃ蘭荘 とこれ らの製 品

の需字拡大 は林業 ・林産業 にとつてき零



立  _JL__ _

なも咲ともっヱ示 t )、とに らぃ田途 の蘭

耗が急がれそいる。ノ1 /ヽ F t 木ヵラマツ材 に

よるL V L も 主 国士れてか り、今回カラ

マツL y L と I型裂 かつうじジ顧び ウェ

ザにお用 しそ》た。 Lレ Lと は単根 の織

絶尤向とセろえZ捻 層韓を しf―もいる、

約財縫方向と直友せせるハ板 とは異なり平

宙材料 としそょ りも、で なぃしけ柱 用ぃ

材料 としそ各種 の使 用オ去 ド研 唆士れ て

いる。 きtこ れ ぶヽ中′K径 木 ょ り大断酌 ぃ

長 尺材 と製造ぞ せる とぃう xリ ットとヽ

つZぃ る。現在 、文圭造 工林 甚試験 場 乙

tき、 カラマ ツヽL V L か ら〒一ブ 〕レ・戸相R

・笙材 ・格役 ・魅粋 ・格道材寧に応 Rじ

ヱ̀ 付カロ価伯と高ぃる研束としてぃるデ



▲

牛

上

_ _ _ 正 盗 り、 日a t t  t t t  a 塗晨へ室髭鰹≧ _

歳 疲試験 公結 果ょり様靖寸した。

___上 _生 立上_にぁtD_終 樹IP上豊_賜め

勇主主些鬼些韮注

__血 旦 艶 盤 艶 軽 塗 損 埜 墜 旦 型 塾画 立 埜 _

く →

授、と 日轄廃勤与、 ならがに勿 (a御 協

逸二 _玉きつた村 末正 ―技官、橋潟 マサ号

_       些 税生、串止生議 氏、きた L

ヱ 釣大_昼笙 協 角 と 下 せ



れ  8 t

!

____三 LJ魁 笠と試験盆___

II=J__ L VL

正 - 1 キ 1 _yL重 王塁堕主丞垣室       _

_ _  _ 劇 団 透 迦 望 塑 埜 塾 埜 庄 塗 カラ マ ッ丸

_二 太 よ上上4血止厘上企蝉六及軸 ―空 生ェ_二「 ス

_上__「7 ply '15 Plン__

_  aLyLと 作製 し試醍工 風_旦生上 塗 艇 の
― ― ― ― ―

→

_上室塾生_

___二 注三試型 L立            __

ま 止と 上 ギ る急 に、 原 木 と騎 a h 長 と上ど

____重 上国血羹住量建韮主主全_El_■_9り Tレ ‐ヱ る

単板 の層 士が均― に、 かつ乙きろど け象ll

哩埜韮≧麺K三 社二塗 _旦_171菖止立Zに るヽ 。 ま た

能幸上 _くかっ狂 ぃとl1/X塗上<基 蝶 とと速圧ェ_



▲

牛

_ _ _ 室室逓塞≧唾 日、ヽヱ出極二豊』塗し、 4 ふh

___握 童辺二望笠■_に基 き士の算重 と准空 Zにヽ

あ n

虫と上f9 Nつ工 挫堕垂け、 翌材遺Lか ら_の上主_

_ _       か 上金 上 埜 二 上 士 _ び辺 t じ材 が

鞄 そ いる上 の_ がふ つ上 が上 ラ ニ=

―中 合h せ Z ――立ラ ンゴ 田に_ 1 5 P l y  L  r 7 _

く
王 王 正 _ _       二 百高 高車所[ ] とここここ|

避 じスと鳳 、、z 型追 し圭 の難 増

__程 に眺翠寸在星企堂根公      め

い だ⊇ =と上ニ キ い で上-4出 埜―

半 ―旦旦 墜盟1に 8tAfr員立niが くる桟に_と

ヱJ Lェ_埜上三_士がっf _企二亜生の Lレ Lと

_三 理韮生上_L_軽 整翌基屋置田翌艶狂上上回地上_
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六頃材料英隷室六遵燕亡f_t

エ ー 1 -2   L y Lの 弓食嵐1性能

L y L鳳 八径木 ヵラマツ材 (径 縦 1も～

2 o  c m )にふけ る未 茂熟 材辞 とtじ材 の 関係 、

小 ちびに農事|れか強度陀合と△ぃ影響 につ

ぃz道 量林産試験場 の森泉周氏らが師 吹

した結 果ド報告士れZぃ ろぃなここ否紹

イヽ しZよ くダ

1.原 木にかける衆成熟材君▼公亜 □は、

助理的な材墳指標乙け明縫 谷分線 けるき

なぃが、曲ば強晨け内層君F(駈 よ り4 cm

前後 )乙 け、外眉評 (同 8 cn前後 )に 対

しそ 1/2～ t/3程度乙ある。

2.原 木の1じ材化幸から、、じ材 の睡か



l

じの歴離 は、 け、5んaOぃ の難□|こ八 る。

この正離 時通時ぃぬれそぃる未俵課 材守

とT鼓 しそょ |)、ェ業材料 としzみ た場

合、未成終材辞 =じ 材、成熟材辞 =辺 材

と〕るしZtよ ぃと半ti断士たる。

3.単 根ぃ豪事|れにつt そヽ、寝事1花幸

公平均色 ぃ差 1す、協浄1径差否け0/ca右 亀

芸があるが、じ ・辺材 (未 成憩材S,・ 威

認材評 )の 材噴差乙有急差がない。末口

径 路～2ocぃ前後の原木ょり切細 した単根

ぃ夏ヨiれ辛麟6ο代駒%、 寒度け 3～ 4転

乙涼ろ。なか、夏害1に幸6ο～摘 γぃ 亜田

乙は、ま害1れ幸ぃ差 け赴ギ強度に影響 し

なt 。ヽ

4.れ と材積酒材 とLVLの はじ ・■材



流  ユ エ

による強 炭低下曽1合主 最ぼ嘩_上生 _止 材

_   君 L止亜 _                  __

ヤ ンげ係数 乙心傷 0/・前徐 否基握 。強 度 に

説車込握造ll Lの動鍵蚤二_的ゴ 政士と |け0/o

_ _ _ 出 盗 ― ャンげ倶桂 笠上
°/・背1後低下_一

( ―

― ―

I I E - 2  つ う シ ジ

エ ー 2 - l  L v L

「7】羊L_yLと t5Jッ上_y_L13 Fi3L畳 重堕正_

じこように三≧宣とこ▲ジ笠≧ニヱ生雰L旦た。②

x  t t S mの試験 体 と合計 1 4未作製 した 廼

)五_畳二旦重との』昼Ply L__yL_蛙_▲_二臨 _極_主上___

り             討 !7 4
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した。つきり原木が ら□―勺 1)―じ―ス

乙切浄|しや時ぃ求態 にRヒ f _い叶で ある。

二の時公提着 卜け酢酸 。ニル揺巻希ⅢIと用

、、た。 と しそ とにと約路畿方向に対しヱ4ず

ぃ魚段で幅が2o伽になB様 に切断 した。

この時乙きに 1様 目の単振 ぃ 3角 v / 7公切

れ瑞は、図い柱に一為最後 につなギた。

数 に①る乙 =仁 平行 □担彰の単様 と② の

程 に木 □m乙 翠岩 し卜。 この将岩 にも酸

酸 ひニル拝岩魯| とR ぃ た。としそ寝 せが

1ぃ になる程 に、 tじ材、辺材 乙とれ をに

oヽ枚 ずっ柳餓 ヒた。②乙明 らかる樟とに、

こ公車ぃ単版公織終 秀向け寝 尋方向 に対

しヱギ ぃ秀向否ふろ。土 卜② る否とに3 4‐

X  t 2 0  x  i O O ~の単根 と③ぃ津「餓終秀 向が

８

・
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垂道に友ゎ りかっ B耐十丁6苗 が呑 3於 く

宝 ならな い桂 に組み合hせ そ爵港 F■爺 し

5P時ぃ合編 と作 つた。この時の需着呑1時

尿東林市指 (ェ ネ東こイし峰 (林 )  ユ ー□

ィ ド g _ 1 2 1 ) 乙 、震 化 和|とし z塩 化

ア レモニ ウム とa 6 9 / c 、/ 1 . 麦粉 と誇 O / o  t t  n E l

し、圧爺 E 終め2 k / c がる勢 丼闇 ふ 上 室 堀 乙

匠締 L t 。 工公時、 4 ザ合根 ぃ組 み 企 ぃ 也

と しZ  ④ じ材 ぃ) 公 毛の  ○ ! じ材 3 枚

(表 、 中央、農 )と ユ材 2枚 へもい ③

じヽ材 2枚 と辺材 3枚 (農 、中黎、 寝 )の

もの ④ 翌材 徐〕かも の い 4種 ね と と

れ なれ 十枚 デっ作製 した。景後 に③ 否否

= ■ 5 P けかが谷根 ( ④ ) 心、⑤ひきぅに

幅とq C ぬにと5 え Z 縦挽とし、2 θx  t t  x
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― Bt t  a l I亜 塾盗 寮 よ 上 _繊 王

縫 方 向が織P a合 橘 徐性能 が 自 ぃと ぃ う こ

_ _ _ _ と が確認 = れ 乙ぃろのこ今回 も鍋 谷 乙 き _

___                  _LVL卜 止___

B臥■ minャと合 んるょ り、儀基には合根

と 虚 える t 公ヽぜが、 BtAtt塾筆 伎_

によよ ぼ す影 響 も砲珠 翠 t 、キぃ る ホ る。

I E ―■ - 3  1 マ ー千ィ ウ | じド ー い

去年ぃ嘆齢結果 とに軽 する畠Jこ去 年6_

塾 とぬ_ 1 翌x e 尊 マー千ィ / 7 1 レギ

_         よ _
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れ ぬ組 掛合ゎ せは 千おt e  l ぃ通 | 1 乙、 お

計 β雄 徐試験 徒 と作製 した。 フラ ンゴが

東材 るウェザが N一 千ィ ヮ 1レギ ードハ組

み合ハ せ「闇 しzじ 、昨 年晨の ギ ー 9 -

がふ Bの 乙らヽ心塔唾 した。
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フ ラ >ジ 材 とう五 ず 務 に関 しヱ 1き、 と に

なれ や >ゲ 孫稼 の末 ±■も の か ら追 」 卜訳

ふ た。 きに ,ラ >ゴ 沐本時違 じイ登弓 ぃ !卜式

、ヽもぃ と上 のフ ラ ンゴ材 と した。

つランゴ8 組 》心h せ るウェザぃ鴫に

谷h せ z 、 F i 9 . 甲の柱 に 1 御 い厚 士 とい

しZ、 れ のこ壁i & び ) じ一ターと Rヽ そヽ義

こtnラた。 と し Z、 フラ ンゴ公ミ い 正 &

び奄出日、 ウェデぃ揮港面 にとに ない、玖

V (15 pty)

Section of

H (7pty)

I―B e a mFIC.7 cross
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レの

__生 並畳によJ'行つた。この革a     _

峰 上 益三止勤蚤旺≧上昼韮鎌盆o生

_ _重 は花 2 に 尺 した。

_  き た ぴ L V L 、 4 ピ谷緑 、 1 一ヾ 〒ィ r 7 ル
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ボードの軌断翠多亡ネ独 け、Fi3.9ひ ょぅ

に、こ―メ>ト フーム攻たYA、岩 重 1路 の

ね じ9試 験 により支ふた。げイヤ ルげ―

ジぃ痛虜心 ‰ mを 、 各試験徐 につ いそ

2け 前ずっ到虐 じ と の平均植 よ ウ哉断

韓′性浜枚 と算Aし た。
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I l l - 2 I型 贄 の曲 げRll′性試験

2

P,

150

FIG.10  The Method of Bending Test

F i 9 . 1 0に八す桂に、きず勅かにス|マレ

?θ c m乙中央集中古豊Pl - 1及が、3分点2

点お重P2に より曲げ図1性試験と行い、

中央提みみる1、3分点縫》52、支点爆斜

角0 と鎖1 定した。この時公げイヤルげ―

づは全て遣晨が % 礎h m のものと用ぃた。

またる試験往 公浩 重 は、 ウェ ザ か種線 ご`

とに来ぬt。 (Taらle 3)
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Tab〕● 3     Load  in  Bending  Test

Web  ,      Pl-1       1      Pl-2       1       P2

0

,0

45

P

15k。業 8‐120kg

20k9業 10=200k。

30kg業  9・270kg

30k9業  9=270kg

20kOX10=200kg

20kgX10=200k9

30kgX10‐ 300kg

30kgX40=300kg

20kg栄10=200kg

30k9栄10=300kO

50kg栄 8‐400kg

50にgX 8・400kg

央ヽ|こ、 Fi9。10い10番虫タトのlq付亨そtこ.

1 6 mぃの歪 げ一 ずと 団 公柱 に貝占付 し、 中 央

集 中心 養 P4 - 2乙曲げ日1性試酷 と行 ぃ 、 フ

コ ンジ縦 否、ウェザ量直歪 ( 支 点 ) 、 ウ

ェブ哉斯 歪 と誤| 1 虐した。若畳 けT a b i e  3

の通 りを、同時 に痛 屋 % 筋 仰m ぃず イ ヤ ル

げ 一ペン を用 ぃて、 中央推み81と立点傾斜

角0も 拐1定した。

歪げ―ザこ貼付 する陳、 L y L と 4 げハ

版 &が ポーティリルボード13「宅着呑11と吸

収 して辞巻不自と生 じやすぃのる、 げ 一
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き t ― 郵 に は、新襲 通信 ( 梅t ) 公 KT4
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W - 4  曲 ギ心力 と哉断にカ

FIC.15  曲 ギ愚カ

σ分布

哉断赴力分布

―― ― →

I 型 梁 ぃ 曲 ギ 6 カ 鷺

花分布
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σ r a t 〕体改 公 卜う に な ろコ

~ 6Eエ (26〉 一―――
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ウ エ プの最大引断 心拘ぃ宗 ~ b R ゐ

ように な る。

_         至 述 〒塾塾生述二‐―十一 の

―
t律華 中 伴 牌 誰 LWl) 一

――

栄げ一ゴぃ在置ぃ 王セ■16と悪

一 生

〉計 菫

・NEC

・CAS10 FX-602P

PC-8801
PC-3851
PC-8822
TF-20
MDl―D

(Programmable Calculator)

くPer30nai Computer)
(MOnochrOme Displaン  Monitor)
(Dot Matrix Printer)
(Mini Disc Unit)
(Mini■Floppン  Disc)

EPSON
Maxell

_ 上 歪_げラフ

・NEC

WATANABE
Maxell

PC-8801
PC-8011
PC-8023
PC-8031
」B-1202M
WX-4671
MBl―D

ComPuter)

Unit)

Unit)

D19plaン )

ぐPersonal
くExpansion
(Prir、ter)
(Mini Disc
くCharacter
(Plotter)
くMini― Floppン  Disc)
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7 - 1  描 歳耕洛 6と 衆材 頃

7 キ 1 - 1  つ 萄 > ゴ

Table__4に フ ラ ン ジ材 徐寸ま と材 質 と

尺 L t 。 垂澄 L レ L ( V ) と

____〔 H)の や >げ 撫教 は、 どち上室J10支 五 _

前後 乙、曖動條 枚が 夕に なに2け9 /・、_5生°/2
■   ―  ― ―――

という こと上J i  L t t V  L  a 材噴 が 一 虐 る

林ることがぬふる。歩に L V L ェ 全 井 幸

z 3/4“子

と薬り排かο、393～θ4663/4滞 占 !1 主嵩 し、ィ色と

R L f _ 。

烹材 てs〕 け、ぃずれも息立獄 で、J

～24が去 年の写ギ!| ぃE L ぃ、3 1 ～3 , が今年

ヤ )げ イ終'放新たに華41S Lにも公る添る 。
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Tabl●  4 Sizo  and  B4sic  Proportioo  of  Flange

Siz。  (c rn)

]   (cm本 4) (9/cm^3) (t/e rrへ 2)

SG Ef
No.

Vl

V2
Ve

V4
V5

V6
V7

V8

V9
V 1 0

V l l

V 1 2
V 1 3

V 1 4

V l ,
V16

V17

A v

C.V

Hl

H2

H3
H4

H5
‖6
H7

He

H9
H 1 0

H l l

H 1 2

H 1 3
H 1 4

0 589
0 585

0 585

0 579
0 584

0 578

0 585
0 587

0 579

0 583

0 595

0 59o

O.595
0,591

0.599

0.590
0.504

1 1 1  0
1 1 8  0

114 `

111 0
112 8

109 8

103 3
111 7

11` 5

1 1 5  3

1 1 5  0

1 1 0 . 6

1 1 0 . 9

1 0 9  3
1 1 0 . 7

1 1 6 . 2
1 1 4 1 5

5.640   2 450

5.640   2.450

5`660   2 450
5.660   2.460

5.660   2 450
5.660   2.440

5.635   2 450

5 615   2 440
5`600   2 450

5`670   2 440

5.610   2 450
5 575   2 450

5 550   2 435

5.540   2.440
5 520   2 4511

5.5`0   2.445
5 575   2 460

5 611 2.440   125.7   6.86

125 5   6 ,1

125 5   6 ,1

125 5   も  ,4
125 5   7 05
125 5   も  ,4
125 5   6 85
125 5   ` 91

125 5   ` 80

125 5   ` 86
125 8   6 8古

126 0   ` 39

12` 0   ` 83

126 0   6 69
126 0   6.71

12`.0   6.76

126,0   6.77
126.0   6.92

V一υ l

3カハ

5.740   2.600

5 730   2 64o
5 690   2 る 80
5,730   2.640

5 710   2.600
S.700   2.580

5.690   2.630

5.735   2 675
5 740   2 と も0
5 740   2 700

5。740   2.6`0
5,730   2 650

5.735   2 620

5 725   2.`40

126 0   8 41
126 0   8 79

12` 0   9.13

126 0   9 79
126 0   0.3も
126.0   8 1る

126 0   0.63
122 2   9 15

122 2   9 oo

122 2   9.42

122.2   9.oo
122 2   8 89

122 2   3 60

122 2   3.7e

0 587    112 7

0 90%    2 47%

0.609    112.2

0 603    112.9

0.609     94 1

0.600    1o5.5
0``27    115 7
0 624    112 1
0 613    118 9

0 579    1o5 7

0 593    111.0

0.586    107 5
0 5,7    109 6

0 594    1o7 4

0 `91    117 7

0.590    1oo 3

A v

C.V

Sl

S2

66

S9

S10
Sll

S15

S24
S31

S32
S33

S34
S35

5,724   2.641 124 1 8 79    o 6o2    109 9
2  1 9 %

0  3 2 3

0  4 1 7
0 . 4 3 7

0  4 6 6

0  4 1 3

0 . 4 1 6
0  4 2 2

0 . 4 6 5
0  4 3 3

0 . 4 4 3

0 . 4 3 3
0  4 2 2

0 . 4 1 2

5.650   2.370

5 680   2.375
5 670   2.365

5 6oo   2 375

5 も75   2 405

5.660   2.355

5.650   2.380
5 `80   2 360

5.720   2.325
5 715   2 335

5,730   2.360
5,715   2 315

5,715   2.350

110.6   6.27

110 5   6.34

104.e   6.25
104 9   6 34

101 2   6 59

105.6  6.1も

105 8   6 35
105 6   6.22

109 3   5.99
10' 3   6.0`

109.3   6.20
109.3   S 91

1 0 9  3   6 . 1 8

5 41%

10` 2

119 0

103 0

106 0

98 2
71 4

101.5

109 5
88 7

86 1

89 6
100 0

7e.9

|り■6

Aゃ

C  V .

A o .
C  V

5、698   2.359   107 3   6 23 0.429     96 7
4 67%   13.01%

0 545    107 1

14.00%    9 69%

V― P-2
半 …
V-45-2

V― P-2
V-90-1

V-45-1
XttX χ*X

V-90-1

V― P-1
V-90-2

V-90-2

V-45草 1
V- 0-1
XttXXXX

,寿
V― P-1
υ-45-2

H-45-1

H - 9 0  7 a Fと

H-45-2
H-45-2
H―,0プ 2
H-45-1
H― P-1
H- 0-1

H-90ぞ r
H― P-2

H-90■ 2′
H- 0-1
H― P-1
11- P-2

S-90■″/
率

S-45-2

S-45-2

S-45-1
XXX=栄 X

詢 キ
S-90・ Z/
S-90-オ ュ
S-90-■ 2
S-45-1
S- 0-1
XXXXXX

5.670   2 489   119 8   7 29
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け 、 ヮ 1、4 れ i、aO tた ボ る、 ― B卜年 ,E準 特 よ

l l 七! | 、_ f 命った 。

_        -2  ウ ェザ

T a b l e  S にウェブ耕 ぃ寸玄 と材噴 と示

に提 ) か らい鳴夕1 値乙示 ろ。

伯 ょ 1 1者干 代 =く な るとを た らにろ 。

☆ び L V L

ぴL V L ぃ ヤ> げ係独さf t a t け曳( E f ) >

つた。L極 上ヱ生壁止 L狂 生 L生 』亜壁 _

/ a ・( T a L t e  C 上ゼ つt 公 を,

干 お、せ ぃ
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Table 5 Size  a、 』  Bさ 。ic  Pro● ortios  of  ueb

Sizo (em) I (cn^4) E (t/cmハ 3)    6半 ■

odoo  flat flat

SG中

odoo

0  - 1

0  - 2

0  - 3

0  , 4

0  - 5

, 020

9 020

, 020

9 020

, 020

1 910  12t5 5

1 910  125 5
1 930  125 5

1 920  125.5
1 930  125 5

11` 8  5 24

116 9  5 24
118 0  5.40

117 4  5 32
118 0  5.40

.561   75 0

5`3   91.3
S`1   80.4

552   77 6
.558   80 4

1 0 4  9    7 . 5
1 0 7  3    7 . 6
1 0 5 , 7    7  2
9 9  9     7 . 3
9 7 . 7     7  3

Av

C  V

ハΨ.
C  V

A v .

C  V

9 020  1 920  125 5  117 4  5.32 559   79,9  101.0
0.69%  2.95%  6.40%

7.4

1 99%

9o-1

90-2

90-3
90-4
90-5

90-6

8.980  1 e75
9.010  1 920

9 010  1 920
9,000  1.900

9.000  1 9o5
9.ooo  l.930

104.0  113.1  4.93

104.0  117.0  5,31
104.0  117.0  5.31

104.0  115.4  5114
10410  115,7  5.le
104.0  117.2  5.39

622    4.9    4.3    7.4
.501    4.7    3.9    7 4

.570    4.6    3 8    7.4

.55,    4 3    3.6    7 4

.565    4 5    3 7    7 4

.565    4 4    3 4    7.4

9.000  1 9o8  104.0  115 9  5 21

9.020  2.000
9 050  2.015

9.050  1.985
9 050  1 975

9 050  1 960
9.055  1 975

9,040  1`955

91045  1.960

9912  122.3  6.01
9ワ,2  124 5  6.17
99.2  122.6  5 90
99 2  122 0  5 81

9, 2  121 1  5.68

99.2  122.2  5.el

99.2  120 4  5.63
99 2  120.9  5`68

1577    4 6

3.68%  4 32%

.549   2e.2

.533   30 0
547   23 8

541   22 `

528   25.6

525   23.4
.548   27 4
558   25.1

.773   25 8

,775   26 1
773   24.5

774   26 6

.763   23.9
769   23.6

772   29 8

3 8   7 4
7 38%  0,00%

27.0   11 6

25 6   10 7
22 3    9 5

21.6    9 4
21 7    9.4

23.3    9 5

20.0    8 6
20 3    9 1

36 0   12 o

36 1   12.3
33.8   11 1

35.3   12 0
39 1   22.9

39 6   23 7
40 2   23 8

45-1
45-2

45-3

45-4
45-5
45-6

45-7

45-8

ハッ

C V

P -1

P -2

P -3

P -4
XP-5

XP-6

XP■ 7

9 045  1 978   ワ 9 2  122 0  5 84 ,541   25.e   22 7    9 7
1499%  9 96% lo.16%  9.22%

9 050  1 830

, 020  1.330

9.030  1 o40
9 020  1 830

ワ 030  1.315

9.020  1.310
9 030  1 800

100 0  113 0  4 62

100 0  111 9  4 `1

100.0  112.9  4.69

100.0  111 9  4 61
100.0  111.4  4 50

10040  11017  4.4`
100 0  110 4  4 39

A v

C . V .
91029  1.322  100 0  111 8  4 55
―――――  一 ――――  ―――――  ―――――  ―――-   0 50%  6.50%  6 12% 34 26%

771   27 2   37 2   1る  e

9.02S  1 9o9  1o6 3  117 0  5.25 615   31.5   37 3   10 7

15.72% 79 03% 89.56% 46.22%

Not。  , (O/om六 3)     キ 半 | 〈t/em^2)
Provi。 せ。 data

Xヤ ンX文

y8_ 0_1

tlV- 0-1

S招- 0-1
栄X■ X X X

Vじ-9o-1

Hv-9o-1

,M-90-1
V●-90-2

s開-99-2

"ワー90-2

Vむ-45-2

V-45-2
XXXttX X

YS-45-1
1V-45-1

sH-45-2
XXXttXX

ざ山-45-1

一　

一　

一　

一　

，　

一　

一

Ｖ

Ｖ

Ｈ

Ｈ

Ｓ

Ｓ

Ｓ
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筋   4 含

愚えろ。朝断弾l l t係数

. 8 ) に よ試験 (

y_Lの 規企速坦垣至重 ぃ影響が全くなぃ

ゐ乙(正 上 しヽ値 とを えらぃる。 ヒ 重 ほ

α壁≧生 0、与得 里隆貯乙単 立 上 &ど 重Ъ尊上__

y L ( Ta低 le 4)よ 1)2監9/D!|、せ小 った。

尚、 N 。. 0 - 5 時 ば L ッ L 公 准 製 公藤 i 狂 _ _ _

料 公 一辞 と し ヱ後 日 し_ヒ=工 工 尊 主 主 と _ _

土理

在_珪≧上≧

_  織 鮨方向純 b末向に対 しZ垂 道呑島 __土_

)↑ 係 堪笈心Ef恋 恥 ～4スt/cぽ.Ecる 43～ 4?

t / a h ・とヨト薦 に r l 、と く各 つた。 ま に が L _

ンと とは豊_ 生正少 E f と_ なつたが 、 こに は

_ _ 上 上 血 正 玉 主 鮭 二 全 二 上 主 二 玉 回 ぃ長 害q れ
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流   4 フ

a影 響野が老ヵられ ろ。毎 LyLの 場 合

ぬじJ遼圭節単に_ざ3勢 断弾性係な の現Hやる

__登 _ェ本 口砲

よ 1 1 かな i ) ′| 、せな植

_    い る、 ぴ L 立上L 立 朝堕弾 t 性孫な 全 _ 王エ

_ _ _ _ 基 日 し こ 毎 L y L と ぴ L と L は
企

呑るとを た らよヽ

毛 と 同 じ

枚 も当懇 B じ る ふるか ヽた臼的 にP . R 憩は

乙 よ った 。

☆4す谷線

4_Wさ根 の組 排ハ h,と は、 12が じ材 の

_   外 、 3・4ざ じ材 3枚 ュ材 2枚 、 5ち が !u

立 上上 里 材 3枚 、Jぷ 成田材 公 )と な っ_

ヱ ぃ ろ。



▲
■十一 、 F
れ   a R   I

比ヒ重 は、 0、,折～ o占508た昨る、 じ材 と里

材 呑 公 差 時 記 体 ら れ 6 心 つ た 。 き に E _

_ _ 旦■ 生 墜 燈 Z じ 材 ぃ み ぃ もい が 皿 材 の 排 _

い も いホ | 1 末とく な | | 、じ材 公 お_ が迎材

_ 単 _上lも 強 ( とヽ に、ぅ絡 星上 存Pに 。_ E L L 均止

_  主 株 屋試験婦 ぃ森鬼 らぃ在

未□径 16～切御 ぃ角ラマ Nッ_独準
(                 ―

一 ― ―                                           ― ―              ― ― ― 一 一

)

憩材        車 見 心 し

z 歩 い と 士 ヤじて ぃ る 。 し か卜し、_  口 ぃ 末

口径 抑 ～3 0 御 の カ ラ マ リ材 に閣 し z は 、

比 竜 、 E、 Ca緑 果 卜 、1、_畳 =じ 径 甲ぃ

のビ存 単線 には未 成連動 1 郵ド正二上型塗

まれ そ ぃ作 か っ た とを え らぃ た 。

__主f―、空 企極上空 L yLと 同様にと上_

と各上 募 _場
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れ   4 9   1

こくなっF _。r J―ょ、は じ|〕試想農にぶろ4げ

杏根ぃ朝断 弾性孫雄 8 木 □酌

響 る尊薫 か t iヽ は、と 目に よ そ 、ヽB 経 卜 迅

わ れ

☆ | ―ヾ予ィ ク しボ ー や

| ―ヾ 〒ィ ク 1レ            心

でレこ と心 , た 。

共にD官ニ ト l i  t 止となね L  r f った。朝断

弾性係な に関 しそ止  BI年 歳ぃ軍均が生

卒 ―X・「じ乙今 生 ぶ 1/2 の !La t/c辞

とる,生 塾 二愛1崖昼重生車塗理壁埜型庄生聖_同 じ

上 生 壁 杢 理 も 止上 ヱ 上 小 ら 棒 い 。Jマ
ー
_■ 生 _

ク 1レ打ぜこ
フ
企 毛 々 帥 柱 に 木 □ 酌 ヘ G

が影響 ォ 3ド 、痕砲付エ ド鮭室昼血主型_

組 い3&墨 _塾 違庄塗麺醜塁埜壁景夕電 毛務
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1)、夕ヽ 使 秀去企整 し、、と迅_え る。 き に、

に 連 止 _徴WB～ θ、,ワけ 8拓辞 ぃ 難 団 「 卜 っ zト

| ) 、こ ぅ生 の剣 良伯 か らも 卜ヽ常 に均
― 呑

理 とをチ ヒ! 立上芝生=

V一 | - 3  玉 型 新登

T れ l e  6 に、 I 型 裂 ぃ寸玄 と掛 噴 と云
く                 ―

した。皮 ムN O . 蛤i _ 一 ウェづ と`に

なたぃ楢伏存料 とRし zぃ ろ。

=L!_公単

) か ら豊び 、ヽf _ とぃ と、求口式畠易≧ ≦

てロカ から導がぃにものの高秀二 S と童螢しに

が、合 るF I  P . L . の方が 2 曽| ■v R 上代とな種

となつた。ぃずれに位 ホ、哉販田1 1 に心ウ_

ェ ザ に 支配 士れ る 公チ、 ウェザ の労 断功単
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Tobl。  も Siz●   and  P,。 pertios  of  I― Boュ m

Fl antJ。 い。b I―beam
N。

b生 El b口    EⅢ
hw    eロ

h    栄 6奇/k    I
N   xx6A/k

hl E      E士
b2     h2     E2

ギ. 、

,   |

と

■ ,  !

′   ―

V― P-1   5 も o0  2 450  116 5   1 830  26.5   11.oo0  243.e  547.6
5 560  2 445  116.2   9 o50  12.0    5 477  201.0

V― P-2   5 `40  2.450  111 0   1.o30  26.0   1l o55  257.4  563.2
5 680  2 460  111 0   9 o20  12.3    5.548  207.7

97 3  53.58

94.3  53 09

H― P-1   5 7t35  2.620  117.7   1 940  25 1   1l o40  250,1  577 9  1oo 1  57 84

5 690  2 `30  119。 9   9 o30  11.6    5.525  196.5

H― P-2   5 725  2.649  1oo.9   1.e30  27.3   11.oo0  259 4  57も  8   ,2 5  53 34
5,740  2 700  1o7.5   ,.o20  12 o    5 507  201 7

S-45-1   5.675  2.405   98.2   1.,60  26 0   11 115  200 ,  573 8   7, 3  45 49

5 730  2 360   8, 6   9 o45   9 1    5 391  165 1

S-45-2   5.670  2 365  103 0   1 975  24 1   11 loo  2o9 3  567 6   87 2  49 47

5 も80  2.375  1o6 0   9.o55   9.5    5.613  172 9

V-45-1   5 660  2 440  1o9 8   1 975  23 3   11.o80  209.7  564.9   91.4  51.63

t5 575  2 450  110 `   9.o50   9.4    5.523  171.5

V-45-2   5 `60  2 450  114.6   2.000  29.0   1l o,o  262 4  567 3   9る
 1  54 52

5.575  2.460  114.5   , o20  11 6    5 514  214 7

H-45-1   5 740  2 600  112 2   1.960  2` 5   11.lo0  212.3  59も .9   94.5  55,45
5 70o  2 500  112 1   9 o50   9、 4    5,524  169.5

H-45-2   5.`9o  2.680   94.1   2.015  31 1   1l o70  251 1  588 る    84 7  49 96
5.730  2.640  1o5.5   9 050  10 7    5 736  198 5

S-90-1   5 659  2 3711  loる  2   1.92o   4.6   11.o55  159.2  559 0   86.2  48 18
5``80  2.360  109.5   9.olo   7 4    5 6o2  130 9

S-90-2   5 720  2 325   88 7   1`9o5   4.5   11loo0  157.3  5も 412   70 4  39 7o
5 715  2.335   86.1   9`000   7 4    5 479  130 2

V-90-1   5 660  2 450  112 9   1 975   4.9   11.oo5  157.9  565 4   9o 8  51 31

5 615  2 440  111 7   3 980   7.4    5 49る   128 2

V-90-2   5 670  2 440  115,3   1.90o   4.3   11.o90  159,7  566 8   92 6  52 47

5.61o  2.4450  115.0   9.ooo   7.4    5 517  129 9

H-90-1   5 740  2 `60  111 0   1.920   4.7   1l o35  166 4  583 4   89 1  51 98

5 740  2 660  10ワ  6   9 010   7 4    5 491  190.7

H-90-2   5.730  2.640  112.9   1 930   4 4   1l o25  165 9  577 7   92 0  53 13

5,710  2 600  115 7   , 01o   7 4    5 537  131.2

S- 0-1   5.600  2 375  118.0   1 920  89 0   11 135  157.6  573 2  104 1  59 69

5 715  2 315  100 0   9 o20   7 3    5 332  129,7

V- 0-1   5`550  2.435  110.9   1.91o  93 3   11 125  165 1  561 7  107 1  60 14

5,S20  2 450  110 7   9 o20   7 も     5.556  134.9

H- 0-1   5,735  2.675  105.7   1 930  ,3 0   1l o30  162 1  389 4  103.3  `1 19

5 730  2 650  107 4   ワ  020   7 2    5.553  127.6

Note ;  X t F P L    ,  *x l サ ワタ
｀
 ラ|

b.h,N : c nt   ,  E,8 : t/。 m^2   ,  I , 。 nハ4   ,  EI : 10^3tXcmへ 2
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_蛙徒量生主きヽヽもいほど、ヽこくなっZ

ぃ る。 R P ちL ` の式 る は、 うェ ザ ド | マー 〒

ィクしだ― ドヘ七ぃが 2 5 0 二∠塑主+ 標 ハ根

ざ 2 2 o  t 称1 9 がL y L & が び L y L が r b o

t / c庁となっに三こぶ、玉i玉至_主阜るJ主

F P L . 公 式 全 上 牟杢 ヽ色 と深 間 した 。

_   勘 げ風l lltをは、ウェザぃ型⊆園_2■kモ T

x >卜 ( Iめ ぃねがヒ鉄g珀|、せぃ て下 7

ラ ンづ : ウ ェザ : 上 ヮう ニゴ ‐ 2 : |    ,

7)畠 上 全_企翌■主玉主上L笠 童_生芸が 生く

5oメ |デtて型牛

LVx上の尋 よ 11_ヨ ランツコ止玉上庄Ⅲ >げ 哲主_

牧 室主主         主 重吐盤生型 l l t t

.    係 数 の代 士ぶもぃこ選 バば、沌 )の ! |、士

ぃ正型裂とT型 至!三る皇が再確認 で主生生
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V-2 曲 ギ風ヽ N生ま式除

V - 2 - 1  札 沐 と線 斜 偽

T a b l a ワに、右 こ 1 ″略」仁 り公洛 コ| ミ

点 「凍叶ろ耗 排 と支ユね絡 衛 体計 堕植 1

& が 出 |ギ図l t性試験 (石 げ ―ジ と薄 f Tイ 3

前 )に よつZ交 か上_基■宅型t:己と禾 じた。

許 螢値 「ヮ ぃzぃ  てみジ～てZし〉式 よ 1ヽ  芭

ギに 卜ろ七 か と 、窃 断 に汁 3 与 ぃと
レ

身1 食

「尭ぃた。 な ホ  ら 12 と__昼21 の主 _草ィ色け

_    同 じ名 浜 ろ。 (各 到 使丘_量止王弘上堂笙聖_

と三L蛙 二主丘とL上 ュヒ (

上追並韮上≧五立上上上独生重 主_玉 生L[生 ?ヽ こ じ 朝

断柱挑と含きなぃ区P・R推メ丘ら2 1 T 昼埜D _

公計 営伯、実勢1植、 ほびを匹 ヽぃ貶 と示_

_重、L10__■全_Sll につ
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ぃzニ ユ 草托済、申到純 )と 棒 ntラフ に

しf _ 土正 否係 ろ ,

Tabi● 甲, 9.__基             __

ブド4ず合板 かもあ玉卦 心、計質値 と 車到 _

笠 企 三 いめ そ 卜く―象 しに。 きt私 とに9

卜 ||、__哉断 と合辞なぃ推 みる は、 ウェデ

く

が 4 ▼谷紙 ぃ もぃも全 ふ ヱ トて一& し z t 、

るこ と >| |、 態 谷緑 ゐ哉 断ろ豊ll t係歓 は、__

7丁  1■ 2 呑毛血ド t 継 に ぬ ど ! 1 ぎ鹸

_   に 卜る抑| や否i ょ 末 □a ぃ 台 ぃ影 響 呑 l l 、

せムほ▲ z 、、ス紘そ、沃乙a 手 に、勘断劇

′此 際 F ? L ハ 式 と復 う ほ うが ぷ く一歓

とを_二_じェ ろ。 _

/ j ‐糸  史 剥 尭 >暉 ウェザ が 伊 ハ緑 ぃ 与
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Tablo 7   Dof]。 ction  and  Sl。 ,。  Angl●   of  I― B。3m   〈F.P,t.)

d12dll d21  d22 91

No. cal` obョ . cal  obョ す obョ   cal  obg   eョ )  。 bs

0 2

c a l   o b s

bcnd   233
V― P-l  shcar   ワ 0

totOi  e74

210        ,`a
60        2.0

241
60

375  302

3 . 4
2 0

019  307  270  279  11.5  11.2  10 4   9.9

bend   23`
V― P-2  shear   97

tota1  373

244             212

59            59
360  302  319  290  270

ワ.5       8.5
1.9       1.9

2`4  11.5  10.9  10.4 9,1

bond   263
H― P,l  shear   ,o

tota1  353  379

194
60

321  308  254

9.e
2 0

273  10 8  11 4

４

０

４

２

６

８

２

　

２

7.e

2.0

9 . 8   1 1 , o

bend   285
H― P-2  shes●    87

tot,1  371

243

58

392  30o  330

211        9 5         8 4

58        1 9         1 9
301  269  269  11 4  12 6  10 4  10 3

bond   334
S-45-l  shear  l12

tota1  44`  383

247
75

323  316  322

４

５

９

８

７

５

２

　

３

11.1       9 9
25       2.5

276  13.6  12 5  12.4  11.1

bend   307
S-45-2  ● h。。●  107

tot,,  415  340

227       1o.2         9 1
72        2.4         2.4

299  200  299  253  12.6  11,5  11.5  1014

２

２

３

６

７

３

２

　

３

bend   294
V-45-1  日 he。●  107

totョ 1  401  341

219
72              72
322  293  205  289  250

9 ` 8        8  7

2 . 4        2  4
1 2 . 2   1 1  1   1 1 . 1    9  5

251

ben3   279       237
V-45-2  ghear   86        57

iota1  364  332  294

,  3 8  3

1 9       1 9

240  11 2   9 9  1o 2 8  4

206
57

233  274  264

bend   274
H-45-l  sh● o●  10`

totai  990

233

71
329  304

2 0 9         9 . 1          9 . 1

71       2.4       2 4
202  269  274  239  1115  1o.7  10.5   9 2

bend   305
H-45-2  sh。 。●   9o

tota1  394

22`       l ll.2

60        2 0
291  274  295  244  12.1   9.5

259

60
330  319

9  0

2  0

1 1 . 0   8 2

bcnd   315
S-90-1  ■ hear  141

tota1  457

269
94

440  363  354

10 5

3 1

297  13.6

, 3

3 1

13 0  12.5  10 ワ

234
94

335  328

bend   303
6-,0-2  shear  143

tota1  525

326

ワ5

525  421

293       12 8        11 3

95        3.2         3.2
419  410  376  960  15.9  14 2  14 5  12 5

bo、d   296
V-90-1  ,h。 ●●  143

tota1  439

2t52

95
435  347  353  345

9.9       3.e219
95

914  307  13 0
3 . 2        3  2
3  0   1 1  9   1 1  9   1 o  4

bend   289
V-90-2  shear  141

toto1  430  430

8  6

3 1
9  6  1 1 . 7   0  4

247
94

340  350

214
94

333  308

9.6
3 1

299  12.0

bond   292
H-90-l  shoar  135

tota1  427

249

90

439  33,  344

216 9 7       8 7

ワO        e,0         3 0
333  307  301  12 7  12 7  11 7  11 3

bend   286
H-90-2  sh● ar  13`

) tota1  421

243

90
424  334  343

212       9 5
90        3.0

324  302  294  12 5

3 . 5
3 0

'  9  1 1  5   8  8

ben3   254

S- 0-l  shear  143
tota1  397

2 1 7
9 5

3 9 3   3 1 2   3 2 2

190
95

905  284  271

9 . 5        7 . 5
3 2        3 2

1 1 . 7   1 1  3   1 0 . 7   1 0  2

bend   253 215 197 8 4 7  5

V- 0-l  shear  136        91              91        3 0         3 0

tota1  999  422  306  358  321  278  299  11 4   9 2  10.5   8 5

bond   249 8  3

H- 0-l  shear  13ワ         93 ,3        3 1

211 194 7  4

3 1
tota1  397  381  304  333  312  276  288  11 4  10.2  10 4   9.9

Note  :  Oefloctio、  , lo六 -3mm/100k。 Slope Anglo , 10^-4rag/100k9



Tabl●  9 Ratios  of  Experimental Calcul ated  Valucg

1.13
0.99
0.98
0,,5
1.06
1.10

58

1.19
1.00
0。95
0.87
1.13
1.00

No.

栄S― P-1
XS― P-2
V― P-1
V― P-2
H― P-4
H― P-2

0201dll     d12     d21     d22

1.11
1.0,
1.02
0.99
1.03
1,00

0,86

0.ワ6
1.00
0.99
1.00
1.03
1.00

1 . 0 1

1 . 0 3
1 . 1 7
1 . 1 0

0,96

0.95
1,04
1.04

1.01    1.10    1.02    1.01

1 . 0 2

0 . 0 8
0.97
0.08

AΨ.

S-45-1
S-45-2
V-45-1
V-45-2
H-45-1
H-45-2

1.03

0,92
0。91
0。94
0.8ワ
0.93
0.78

4,02

0.90
0,94
0.86
0.83
0.88
0.74

0。95

0.87
0.86
0.97
0.71
0.97
0,76

Aυ.

S-90-1
S-90-2
V-90-1
V―夕0-2
H-90-1
H-90…2

0.9,

0.95
0489
0.91
0.75
0,9ワ
0.78

AΨ.

6- 0-1
V- 0-1
H- 0-1

0 . 8 8

0 . 9 7

0。80

0。90

0.8 4

0 . 9 5

0 , 8 1

0。94

AΨ,

AΨ.

C . V .

0,3タ

0.93
0.10

0.90

0.91
0,12

Preυ io口s data (1983).
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Table 9 クカン タワミ 〈d21-d22〉 (10ハ ー3mm)

No. c a l . exp. exp/cal

栄S― P-1
米S― P-2

V― P-1

V― P-2

H― P-1

H― P-2

S-45-1

S-45-2

V-45-1
V-45-2

H-45-1

H-45-2

S-90-1

S-90-2
V-90-1

V-90-2

H-90-1

H-90-2

S- 0-1
V- 0-1

H- 0-1

Av
C . V . く' そ)

32

39
32

32
30

31

37

34
33

30

30
34

35
43

37
32

32

32

33
42

34

34
30

33

40

35
35

34
29

30

38
50
38

34

32

30

1 . 0 3
1 . 0 0
1 . 0 6

1 . 0 6

1 . 0 0
1 , 0 6

1 . 0 8

1 . 0 3

1 . 0 6

1 , 1 3
. 9 7

. 8 8

1 . 0 9

1 . 1 6
1 . 0 3

1 . 0 6

1 , 0 0

, 9 4

1。21
1 . 1 4

. 8 6

４

２

４

３

３

２

1 , 0 4
7 . 9 6

X : PreviOus data (1983).
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V―Pキ1

V―P-2

H―Pl

H―P-2

5-45-1

S-45-2

Vi45-1

V-45-2

H-45-1

H-45-2

S-90-1

5-90-2

V-90-1

V-90-2

H-90・1

H-90-2

5 - 0 - 1

V - 0 - 1

H - 0 - 1

Deftection at mid span(10 mm′100kgl

計算綻>と実現1北外

Cal.

FIC,17
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公が最 もri、=て 、軟 卜 1 一ヾ〒ィつ |レぼ―

ドハこ のが A 、せ か った。

7 - 2 - 2 曲ギ赴抗 L 哉 断 は右

ぅ ジ ぃ

縦 こ へ ↑ うフ ぃ―●l l としZ 、 ェ_ 卓 ェ |V

壁 止る 、 とに立 地 公 眼 t 虚 _ 位ビ こ ェ ト ン

_  る ことがあ 小 名ヵ 手 に圧能 all(一 )と 、

_ 引 残 線1 ( 十 ) を 、 ょ ぃ対 示 l l t と示 し Z t ヽ

乙_子こド ぬ 企 生

1 緑 作 につ ぃZ  ウ エ ザ公種ね どと に 子 と

益 そRし 上 .         生 立上埜 杢_こ ___
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筋  8 2

紳他布甜(― つ、 弓1改イ烈|(十 )と よ 参弧 平■L7

伯 をふ じf _ 。

げラフ I 上丘 7 ラ ンびい種神氏に関 鮭

く、 将 け 同 じね こ と よ しz ぃ ろ。 ぴ L ソ

L ぃ 引 張 a l l るt ★ 末 せく 還 らぃ は、 否 T

一 ゴ い 丘 <に 8ぶ B M十 ざ い う 卜 鳥 小_生 _

a 影 響 と老_ んらぃ ろ。 このがラフの迎壁主 _

千丁「=!

_ L V L ぃ 喚 に印 断 m l  l l t が強 い呈 杜 上_ かる。

_ _  孝 t 標 合 根 , 1 ヾ一 〒 ィ / 7 1 レポ 「 ド ぃ ね ミ

は、 とい 分にぴ L V L の 4 昼 チ に6 経程 度

Z ぶ Z の 乙 、 T a L 1 0 , ぃぴ L レ L ゐ哉 断

_聖止 鮭 p竹 ン作が正 しぃと校 堂坦L≧≧__

守 ハ 板 理
一
EL 生 し ば _T性 の 塑
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ヤ_12t/34_≧逆生≧ュ_

な 合板 ぃね Dl)式 鹸 に ょる嘆捌 い哉 隊,碑

r l t L 係室迦 迦 室 と 玉 T さらt ●け) 乱 後 を 、前

卜 t述 べ た て7 - t - 2 )構 に、末 日高

へG ぃ 物 省 r t ―ど 乙小 か り! 1 、士 ( 翌 1 建 せは

一 ユ亜 二≧ちが つZ い なぃ や ろ う。

とこる、け谷緑 公哉 断勢l l l■係数 と酪 t / _・

―      ,

l  T a らにJ 上 如 遺 連 且 上 し 塾 _

る と 卜て一致 オ ス こ とか ヽ 4 , 合 根 ぃ哉

_             れ 生上_ゐ3の が喜 _

当 とJこいJと生乙ユ_主 _上ぃ こ とぶ il 、い じ リ

_主 醜にキろ狩全振の立販勢性盗

に蛙_           金 り、 こ_典_士_0!_

後 ハ爾 現課&と 呑るご ろう。

き t 、 い じ 1 ) 試馬任1 ■卜る ! マー ティ F 7 1 レ
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ボニ_ド         を 、今年のや以ヽヽ値

導    ( T a b 1 0 , D 乙在 か らの推 定値_

とふく一致 とこ       と 2 谷 の

24t/4古定 震に牟つZい るが、材料 七韻‖使

お去も合年と企く同じふのを、致_菫_ミ文

か な にさ い ミスが あ っ たも ぃゝ と花 ≧ ち 吹

る。 きた 7 - | - 2 否 | マー予て , し 辞

畠_ J 虫ミ 江立 が □難 乙ふ 3 と 述 べ上ダ _ _ _

ら 日 公 鳴揮緯に聞 所 る眼 | ) 、お じ 1 ) 啓ご醍で

_ 上 企丘墨 る と3値 が 得 らぃ f _ 生亘二逐 。

X上 の革と 総指 す る と、納組 ぃJ二 _生

_空越塁」埜変量生亜重里瞳五笙生が正後 にとと佼型生じ:
1

_と し●ll限界 雨れ &び ね鮭負上 、 母 い手

偲 る と ると壱 フzも ぃ ぃ口 ろう。
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V-3 赦 求試 験

7 - 己 - 1 耗 ) と 支点ね 斜 倫

≧止生立上丑 接試験 ぃ結果 とよ した。

に存Ⅲ限荷こ 、最本務 重共にウェザがど合

____上 正空L_土_盆 報 に t 一ヾ ―r f / 7

く

| しボー企 ハ上 の_ がぺ = か っ三L 。 なふ .  弔

一
容
―
| は 、 下 ぃ 7 ラ ン ゴ 公 節 二 < Z H 弓 i

要様 控 が 性 じ、 とに が 真困る卸 ! t硯登量ニ

と景末右垣び胞び塗 か った。

____J執 岸笠里に、右 こ
ヽ北 》 由緑 と互 した。

→

公 も全 と H 一 な 1 3  比6 1 1

な 1 ) 記みとと翌肇迫旦土≧邑むぃう延、裂 としヱ難
,

_  1 )が あ ることが拍 小 る。 し かと 、 フ_ラ )

ゴざ 王 道 L v L ぃ と ぃ と H ― q O る は 、 結
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れ  R R

|ヽ が認 い うに なか った 。 H ― p に 関 しZ

は、これらの中間a な々勺イ7 と を え らに

ろ 。春に、ウ=ザ が ぴL y Lぃ もの tき、

行 Lγ Lぃ もの 生駐 ぼ同 じ傾 向_生正 _生上

公 丞嬉 藤 した 。

芝公_

く ―  ―  ―一―

_ 上  出 緑 と 儲 げ日 |】ね 向 と宍 L f _ 。 き F _ r し例

_里 鐘 豊上量重_介准埜堂緑か ら斐 ぬた も

公と、浦 畳へ支点イ裏急 魚出& か ら食 ぃた

も ぃ乙、 ほ ぼ同じて畠と とった 公 る よ 下 ぃ

、 計草撃お は、務奎～耗 》也線 か ら李 ぬト

もの と採 自 した 。

= 昨 年二 、壁互二 A金 果生に転 L仁 環

合そ と、部 ぃふ った 電 - 4 5 - |こ 疎 けば
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Tablo 10    Resui ts  Of  Fracture  Test

No.
Load (に。)
Max     PP

栄栄Def21 (mm)
Max     PP

実 業 業

Type of Failure

XS― P-1
来S― P-2
V一 P-1
VT P-2
H― P-1
H― P-2

S古45-1
S-45-2
V-45-1
V-45-2
H-45-1
H-45-2

6-90-1
6-90-2
Ψ-90-1

V-90-2
H-90-4
H-90-2

S- 0-1
V- 0-1
H- 0-1

2350
2650
2575
2500
2330
2320

2625
3265
2400
2800
3420
2630

2150
2295
2480
2500
2290
2450

2200
2040
2500

1600
1700
1700
1800
1700
1700

1900
1800
と,00
2000
1900
1900

1700
1500
1400
1700
1500
1900

1600
1700
1700

1 0 . 0

4 4 . 3

夕.3

9.1

1 0 . 1

1 0 , 3

1 5 . 0

1 7 . 3

7 . 7

8 . 8

1 4 . 0

8 . 3

9 , 0

1 1 . 8

9 . 9

948

8 . 4

9.2

8 . 3

7.2
9 , 0

5.4
6 。9
5 , 5
5 ` 7
5 , 2
5 . 1

4 . 2
5 . 4
5 , 7
5 . `
5.3
5 . 3

6 . 0
6 . 0
4 ・9
5.9
5 . 0
6 . 4

5 . 4
5 . 7
5.3

U.F. Bearing
口eb  Shear
L.F. Ten3●  B.」 .
L.F. Tens. B.」 .
Web  Shcar
L.F. Teno. B.」 .

L.F. Tens. KDot
U.F. Bcaring
L.F. Tens. B.」 .
L.F, Teno. B.」 .
L.F. Tens.
L.F. Ten3●  B●」●

U.F. Bearing
tJeb  Shear
tJeb  Shear
田eb  ShetAr
口eb  Sh● ar
的eb  Sh● ar

S h●ar

She a r

S h e a r

ｂ

ｂ

ｂ

ｅ
　
ｅ
　
ｅ

Ｗ

Ｗ

Ｗ

業   PreviOus data (1983).
米栄  Defie9tion at mid-3pan in third Point loading.
来X業 に,F.: L。 "er Flange , U.F,: UPPer F〕 ange
Tens.: TcnsiOn     , B.」 .: Butt JOint  .
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A

とし紛1眼浦 重、最末念 重、托●l l眼耗 >ぃ 全

z に お ぃ そ、 ウェジが 4 y 企様 分もぃ が 景

単 晏 こ示 ヒf ―。 こに

合 潟ス公豊 断 囲、w圭が 代 宝ぬ P f _ 鳥 と を と二乙

よ ぃ合 ろう 。豊 たら 日ぃウ ェブ材 公= ェ香

時性能 公忍か ったど ヒv L と 密 L レ L に

閣 L Z t . 一 日特 年 ほ 公 び ぶ 3 、 、 ぼ げ ぃ ぅ

一 ― ―   ―   ―   ― ― ― ―

→

つ >合 寂 ウニ ザ に上 3も ぃと |】_ じ、 寝 ヽヽ

結 果 と云 した 。

7 - 3 - 2  曲 ギ 応 拘

畦出_「 fこ事れ

(金 )ぃ S十賞塩主 拐 性定短主、 Rび とに らぃ

比 と 八 L 登 坦型史コ主企 7 ラ ン ゴ 取| の平 均

心 、 重 遺 LVL(280L3/4庁 )、 _ネ 型コ上立 __
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Table ll Stress in  UPPer  FlanOe  at PP

P (kO〉 Stress (k。 /cm2)

N。 .

米S― P-1
米S― P-2
V― P一生
Ψ― P-2

H一 P-1
H― P-2

S-45-と
S-45-2
V-45-1

V-45-2

H-45-1

H-45-2

S-90-1
S-90-2
V-90-1
V-90-2
H-90-1
H-90-2

S- 0-1
V- 0-1
H- 0-1

m a x prop. c a l . exp. exP/cal

0.67

0,74

1.04

0,ワ5

0.76
0,84

0.87
0,80

0.,9

0.89
0.77

0.69

0,78
0.30
0,81
0,92
0,73
0。76

0.61
0.69
0.80

2350

2650
2575

2500

2830

2320

2625
3265

2400

2800
3420

2630

2150
2295
2480
2500
2290
2450

2200
2040
2500

1600

1700
1700

1800

1700

1 7 0 0

1 3 0 0
1800

1900

2000
1900

1900

1700

1500
1400
1700
1500
1900

1600
1700
1700

307.4
298.8

303.7

313.2

286.7

286.4

199。9
317.4

334,7

347,7
318.6

308.5

314.9
275.4
275。 4
309,1
263.8
335。 3

253.0
261.3
244.6

212.1
220.0

317.1

297.5

2 1 7 . 4

240.6

173.2
253.0

331,2

30ワ 。3
245.ワ

212,0

246.3
220,0
223.0
234.1
193.1
255。 5

５

５

７

４

９

５

５

７

９

１

１

１

PreΨ 10us data (1983),



73

「

Strα ir1 0す  F lcxn 9 e 〔 P2)V一 P-1

(t)
3

2

０

”
Ｏ

コ

0
的 5004

FIG. 25

０

何
Ｏ

ヨ

StrOtn Oす  Flsnge 〔 P2)H― P-1

12 10   13

マ
6 （

ｕ
）
　
／

7

FIC,26
日50り



「

＞

３

■
１

Strα [n OF Flα nge

7 4

〔P 2 ) S - 4 5 - 2

Strd!n Oす  FlQ∩ ge 〔 P2)H-45-1

2

０

に
Ｏ

ヨ

0

FIC1 27

０

●

ｏ

コ

ヽト / /
121 7

/

均 50ぃ

|“J500′

FIC.28



7 5

〔P 2 ) S - 9 0 - 2St「 Qln Oす  Flα nge

StrQ:R Oす  F16∩ ge 〔 P2)V-0-1

０
電
０
コ

＞

３

０
●
０
コ

2

0

FIG. 30

日 500/

12 13 10 9  6 7

/

的 50 0 4



L ( 2 2 0 L 6 / 4 庁) 、夫材 ( 2 1 0 均徐 ) ぶ Ⅲ氏

tこ太せかった。 う ェ_ブ81乙は4す令有文ハも

ぃが最もヽきかつた。 手に、一峠 年成、

吐               垣 卜 !|● 生

笠里_な っ た 。

方 ～ わ l t _、 ワ う レ ブ ぃ 縦 至 ぃ n ラ`

ヮ ぃ一辞 乙沫 る。 (歪 』1使住_遣止二L牛_L__

多重立 上 卦に い↑ラフもに●1 1 硯界代を 実

柳に 匹 f _ 歪ぃ 末 主 士け、_也 吐
~ t 一
X と ト

=    ぃ 分 布 ( T i a . 1 4 ④) と 、 母 げ 一密定し
・
z ぃ

る 。

ウェザが |マー千ィ つ|レ耐―ヽ`へもぃる

フ ラを どが 垂 直

は、 江終倍を試とう1 褒償1 乙対 ホ n tこ_玉 した の

に そ守し z 、 フ ラ ン ゴ が 来 7 L レ L の と ゐ



( Fも ェ≧三生空 け、_中 央 部る さ引 張7r a l lに示

ぃそ、五重こ上 塞 塾 上 理 堕 述 F ‐品 a l l ェ

1 こよ 、ヽ そ、 とぃ な A ヒ 型 確後 に生功D 止 坐

Z ね 向 が 孔 ち は こ。

_ 子■ B 停年伝 ゐ結 果 るむ 、柄 電 煮 ハ ぬ l l

込》専が 原□ を、比●l i暇

琶怠 間 ぃ、 下事 7 ラ > ゴ 公引 張 和 公 歪 が

埴_担L___上 郵

ぉ口ざ純 3 4 優向 ざ 匙 ら に た が  ら ニ ザ がど上

ふ 一 上 。 し か し 一ヽつ二二■ど里≧上

yL_の もの_
|  ナ ヽ

豊| ) に 翻 しZ は  あ る芽星晨 老ぃ純負h ド 匙

られ た 。

十 h 算 生 連 丘 玉 二 杢
~ i と H



―な 一 |を じ共に、右色が |てゎめ、2 θヽつ 路

埜上と望奥上立上昼と重_ 点と 文 点 の間 呑 続 じ か の 内、

= / 3 - 強壌 が起 とに ことが托嬢 せにる 。

T a とに 1 2 _ ほけ r ヒ●1 眼朝 断 心ヵ ( ■ ) _

に 1)ら rヒ移1

立 上生堂型整畦 示した。エヒ●l l 眼劫断 はカ

時 ( 2 3 ン式 ホ ! 1 主ム に が 、 7 - 2 - 2 呑

退バ仁柱 に想谷根 ぃ或断弾性係 換 け tめ

上どと上_童醜 1王_生_重埜J

r   i     ‐

Иレ、 T a  L に巴ハ植 キ約 3程 になる とた え

Lと る。_なか、_こ の圭_ェ呈 ぃ z、ホ、T2Jらに

1 2の哉驚 歪 ぃ葉誤1伯へ太 主主よ l l、

部 で 主 ろ ぅ

_S槌
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Table 12 Shear  Stress  Of  Web

No. Pp Pmax て ■

V― P… 1
Ψ― P-2
H― P-1

H― P-2

S-45-1

S-45-2
V-45-1

V-45-2
H-45-1

H-45-2

S-90-1

S-90-2
V-90-1

V-90-2

H-90-1

H-90-2

S- 0-1

Ψ- 0-1

H- 0-1

1700
1800

1700

1700

1300

1800
1900

2000
1900

1900

1700

1500
1400

1700

1500

1,00

1600

1700

1700

2575

2500
2830

2820

2625

3625
2400

2800

3420

2630

2150
2295

2480

2500

2290

2450

2200

2040
2500

54.48   268
5ワ。14   268
52.13   264
52.37   256

14.76   124
20。39   120
17.07    96
26.52   114
16.9も    ,4
16,37    80

40。45   322
41.98   378
31.57   304
45.08   358
43.79   394
42,77   304

45,04   386
54.89   424
52.86   432

NOte : P , k9

卜 ,  1 0 ^
,  7 , k9/cm 2
-6rad/100に

。
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銃   A n

とし納幌魂断はヵ感k上 公専とをも下る

と、 ウェ ザが伊合板 と | ‐ヾ子ィ ワ |レギ ー

ドぃ 七のが ヽ こか つた。 q びL V L け ぴ L

レ L よ t l  E L ‖、せ小値 と永 した。 毎 L V L

と び L V L 公 朝 断 m l l  t t  1 3 「同 じ r F いる 、 ★

某 心比●叫松哉断 赴拘も同じに 心 3け ず る

ぃゼが、 めェザの徹 絶方向の璽孫 る、 上 _

く

F―    ― ―一一―

90PLV LげLVL

く==> :Orain Direction



▲

81

下 いコラ ンデにとじ仁哉断 れ Fざ 均 ェ つ
n

に裁断技形 と性じ三_ここ

_   よ うに、工 L y _ Lゥ ェザぃ麹 笙塁

立ニ ザぃ嵩とお向に1 3 げ重逢 壁 になこ と

老 え られ る。 しか し、 け L レ L う ニ コ
｀
の

車 下球江とつラ ン ゴに坦 埜 にる ぃ る

_団上墜 阜 田 ぃ点緑 ぃ ょうな安形 と す る と

ころが、 ふ続 ぃ いう企 菫
~ V / 7 と
しそ、 と上 _

.  _盗 果 馳槌 時宅緑 ∩ょぅに遇 ナにか る鳥

―――――とと二 L一匹ろ_空

___駈 上室 とワう じデJと に

循 LVLぃ 弓1張御 (十 )る 一た OJ睡 曲生_

Z ぃ か きヽ、



▲

車

粧 じこギーゴゐ近く にB t A f tSδM十  ド  孫 つ

t 畠 と老 たち内る。 げラフ

_抜御|こ生二企玉主主_が`二う Q_は 、重 旦 畳

ば 一 ゴが 断紀 上に乱 を あ る。

く

堕 lR正 壷迎堕並塾 L昼申 _型Qと

___Ltt「 姿k互逐生_現 ダ 合 極 体主 い 1き__

y し●l l 確      ほ と んどま蟄五 らレじ

― ― ― 一 一

)

_ る 、、がど とぃ他ぃものヱ は、塗干墾笠勤生し

毛 、、ろ申 みa lヾ一 〒イーつ ↓じ古主― __

脱 避 塑 埜 、 合 Z l ~ r と膨 澄 同 じ 曲金 と進 _

!主__生 重 が埜と_塗至≧ど &埜 塾ュ き上 ,

逆 迎 違 と よ 止 止 迎 盗 ウ ェ ザ 材 ゐ 算 乙_ _

鯉 墜 錬 セ上= ■窪主主L でに そ t 重ヽ 立 室 と 匙上L_

Mレみ 。



▲

7 - 3 - 4  放 壌形こ1 1

里基襲埜珍王整け、 Ta日重■9空

33-Jqナ Ph°十ol～ 7に 永_上に。 国 埜 君

緑               玉 ブ 時 _

に 目立った差砲 ハ野撃 ぃ使点 と差 ち しそ

ぃろ。めェザが埜!上yL【 ヂが上=立上Lぃ

ほ とルど全之が ウェブ
｀
外萌断 に よ 1 ) 液

現  _ _

キ

しtへ に対 して主_讐さ根公     上

ブぃ助町量豊全生鮭J韮 室韮_ J生 _■

_ ィ / 7 t じで ― ド 時≧ 拒 ! らぃ 中間 釣 な 々 イ 7

沿 った。

_ウ ェザが qびL v L &び が L V Lけ ミ 丈

_  に 往縫 示 向

y L _範 鐘笠星ユ五埜二び往 ぃ鳥 そふ l l  L

れ を重圧■運姪≧||ハ結 果 と 各 つ F _ 。杉 ぁ た
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い、瑾誕玉_結宣 名他 にに バ 喜 と! | 、せ小 ヽf _

一 脇花 6 心 、行 L V L う ェザ 公衆 壌 部 分

拡 玉

弓ラ_                   _=上  ぞ'■

窃 ヒV L Z じ 、フランゴとウエザ ぃ寝1 着 _

層              ュ  ニ 抑里二畳⊥__

至 L 立 とぃもの6  ウ ェブ ぃ塾距荘
― ― ―

→

や 叶乙、 フラ > ゴ 生 揺生 幅に上療 室 ド J 匙_

型 牟 か った。

うェザが4ピ谷根体もぃ、き 将 とに妙干

ぃ 可 ラ ンづ の 引 張 に ト リ確 竣 し t _ 生 二 _

な 一 | に 関 し そ 時  7 - 弓

た 桂 に 下 ぃ週 う と ご上ハ 堂 L ざ 致 _ 全里 生 埜 重

た が 、 こに じ 材 想 巴キK  a t ゐミ ス な 赤 る。

し か し 、 とに型壁塾J工三B里主_J韮 当上庭五 &_
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果と比軽 しzt、 ウェザ材 としzぃ 忙合ヒ

墜星上立 企ヱ=L二 ≧i、 Bぃ、 丁。ぃ十_分影

砕 監特―に 匙合に もなか っ程と。

ウェ づ
｀
が | マー 〒ィ ク | しば ― ド の も ぃ 時

ウェブ声            霊 塁_

_金高えど旦上坐ム きt晶 代績重 心T日■_生_

キ 単 公       も 主 主二坦垂粕 ト ト

― ― ― ―

一

るの乙、_ 甚 臼 ぃフラ ンゴ結 に対 し_ ―

齢 立      2

しつかえけ、_ な ぃい ろう。 手にJ Pに主金上上_

_ は 、 フ ラ ンづ ぃ 号1 墜 る 4 - L 上 _ 車

程逸≧堕堕埜立≧玉乙 Z狂塁堕

―一 ミゐム | )込み上埜 こ

公7‐ 立ず にのユ 旦上 にモ。上 に、 若ミ

点 の ふ 1 ) 二と 上 _ ェ 直 生 四 ゴ 鼻 と ! 氏古



車 ―

く、家新が晶七末 t か っ卜。

ユ ユ 立 ジゞ 量 畠 L V L の も ぃ公 、 弓1 張

l _む 3駐 豊 る は__受

縫 に企 z  g t t t  t t h 求ざ影響 じ、 とぃ能 果

フ ラレ づび 北平 LV Lぃ もの ふ 咆_景 韮

塾 J 、_ = 分ラ に。 来 平 L ソ L △ ≧五壁塁望些

震 B t A t f 五林i n影 響 が 匙もにたが、 表材

と同程 晨 あ る ぃ登 ヒ

進上_。 こ れ ら の こ と き l 】 今 回 公 4 1 、世 I

___塁 些埜杢止ェ垣塾室LVと ぃ五ゴ gtAt貞益避上_

の影 響ざぺ壬◆ラに と言

上玉翼塗亜宝埜三血生ど どう笠空 _学

袋味環 、、毛_n登 毛



▲
「 ~寸

A な 1 1 0   1

分回の実験結果ぶ11、LyLの 執断強

度がf E ヽヽ鳥、 こぃききるの うニザヘ ぃ も

鳳時困難 と思えち 。 3官年長の経 果_ェ_上上ふ

痕酌に LVL (ラ ワン)、 的辞 に ,7イ

| ―ヾボ ー ドと程 ラ f _ らニブ材畑 る 心 よぃ

_経果が谷 ヽにこ いる のる、 L y L と 竹Q エ

く―――

L Z哉 断強底と上げにじ、じニザΛ ゐ心

ろ う 。 | _ がし、 L y L

と同 じ れ ラ マ ッ堂寂 δ ゝ作製 した な 企績

は、 一昨 年 峠 武 ぃウェジ材 と比 験 じ z

七晶もすでに t性 能 と尺 し、ウェザぃ労

断 田t  l l l t とヽ とく とに 成果 が顕 著 だ っ た。

こぁなハ振じ_食 ロハ7う >づ 材 とぃ組

みさぃ とる け担 胆 麺 配 座 塾 _ えそ基 上) 、
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こにふ上朝断孜茂ハ占、、ウェ ず材 と 偉う

こと は、 7 う ンゴと めェづ ゐ t ラヾ ン ス ハ

息 ぶ 馬窓 も 味 ゃ と思 える。 今 日 ぃ な 合続

や、 もつ と堂 断験ほ塗邑 、、材料 とめ ェザ

に 同ぃ るのを示に げ  , う 多ゴ材 公 強 度

性 能 ぃ向 上が 啓豊 工限 吾 F ろ` うと に ご 、

管 合頼 に時、製 堂 過 程 にふ l t る手 P E R とヨ

ス にぃF D R 愚ド 林 モ| 、ェ 業 た ハ派 に 1 き` こ

な峰曽 となる0子 う_ _

ワ ラ レジ材 に閣 じ 乙 t 洋 7 L 早 L t / L ざ

太材 と日程 置心 泳 吾 ぃ ほ ッに よ 上 ハ t t t含ヒ

声来 l = た。特 に務 書点 ハ あ‐1 ) ジメ 専 み 時

夫材 ホ | 1 侵払 zぃ るとを あらム み。 1コぅヽ

と _ _ 上 _ な 捷           i  h n 十

公黒ち響 七見う 十ヽられ るかる酸 菩 ぃ 余地 七



▲

あろう。とム に対 しを、こ と ぃツL い も

_公 は、 BMtt弟 、市 に       従 量 &__

で_丞上)、 こ か 子 き る 貯 弓i張 7ラ ン ゴ 材 と

じヱ さヽ不 過 当 るが 3 。 i ご 、 圧能 ラ ラ ン

デ 乙 け 、 B ぶ S 備ぃ十 五≧J と る 球 づヨ ど 里B 生 か

___ そ 棒 く、 手に石 こ選玉ハか tl上_氷_成長 こけ

五 _ 企っ十 分 を 、 正能 , ラ ン ジ に は 比い駐_

―    一

→

手 る t 綻 口 乙 ュ る と 愚 あ れ ろ .

L V L ほ 、 ヒ 験的 品 頃 ド ヒろ ラ フ ヽヽ ろ

_                 _生 違 二_る。 た 平

LVL乙 は、 こ 型梁 へ9卜緑 に求 茂熟 材 る

な いじ材 と、 内佃1 に時翌材 と工 鼠寸 れ ば
(

存線 が 右 詢 的 にね1 印る こひっ即i  t t t ず上 げ _ _

今回、4r 2 D合振 ぃ引断弾ll l t蜜槙_生塑堕己上上_



▲

固急蝉 一が一

断 勢l l t 係枚 が 正た にb 分

内 るハ尭 亦 比ね斜 偽びi l - 3 ぼ予 想 る こ z ュ

とが h び った。

今後 公痢 碇課塾上十じZ ｀ こ智 梨 が 健 欣

じ呑 ぃ程 度 公  橘 か, 品 主 ぃ 比 ほび ウ ェ , ｀

三璽些裂壁 _盤_

す る ぱ ぃ フ ラ う ど と ウ ェニザ_ 医J 産≧茎 訂1 公P . R

歓菩 ,LvLと 史大 =あIど型型 に占 mす る

将lFこ

r性索数_ム親J史ムn理 笠丘卓_き む 春や ぃろ

ぃこ           と ぃ ら に っ ぃ

z時 _今 後 ぃ術悦 に筑待 しに t 。ヽ

右 ボ R 乙 _ 立二 L V 二 公 I 型 裂 ハ 応 日 に



▲

l _ 閣 し 之 、 た 平 L y じ 公 フ ラ ニ ゴ ヘ 公 愚

輸肇ぃ, n 3 、、こ≧星ざ 生韓 垂玉上 が 正

_ _ _型 梨 公談討 ナーL立 上ェ 縫上 材 としZぃ 辞

_ 血 戸 迎 立 立 坐 些 五 豹 如1 隅ハ ニ
ム ゐ ― …

勤 となれ ば華 ぃるネ み.
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